SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZEPOMPOWNI

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przepompowni $ciekOw na rurociggach ttocznych w sieci kanalizacji ci§nieniowej w
zakresie obejmujgcym zadanie. Przepompownia, jej wyposazenie, pompy i uktad sterowania
powinny pochodzi¢ od jednego producenta, co gwarantuje standard i jako$¢ wykonania oraz
kwalifikowang obstuge serwisowa w okresie gwarancyjnym jak i pogwarancyjnym.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza dostawy przepompowni $ciekdw, jej
wyposazenia oraz prowadzenia rob6t przy ich montazu i obejmuja:
- dostawa 1 montaz przepompowni
2. Materialy

2.1 Studnie przepompowni i wyposazenie ptyty pokrywowej;

- zbiorniki prefabrykowane z polimerobetonu (materiat o wysokiej odpornosci chemiczne;j
1-:-10 pH, réwniez na siarczany powstajagce w wyniku zagniwania $ciekoéw) lub z kregdéw
zelbetowych B45 posadowione na przygotowanym odpowiednim podtozu.

- zbiorniki z polimerobetonu sg dostarczane jako monolityczne a w przypadku duzej
wysokosci dzielone na dwie czgsci do sklejenia na budowie (zbiorniki ¥1200, ¥1500 1
01600 sa dzielone przy wysokosci powyzej 6300 mm; zbiorniki ¥2000 sg dzielone przy
wysokosci ponad 4000 mm), natomiast zbiorniki z kregéw betonowych KBZ sg
dostarczane w segmentach do samodzielnego zestawienia przez Zamawiajacego. Zbiorniki
przepompowni muszg spetnia¢ normy wytrzymatosciowe dla zbiornikow calkowicie
posadowionych w gruncie..

- plaszcz zewnetrzny zbiornika musi by¢ szczelny, bez jakichkolwiek sladow wiercenia. Na
catej dtugosci zbiornika jego $cianki powinny zachowac statg grubos¢.

- plyta pokrywowa typ lekki (nieprzejezdy) lub. typ ciezki (przejezdny) z betonu zbrojonego
odpowiedniej nosnosci

- pokrywa wlazowa w ksztalcie prostokata, wykonana z gladkiej blachy ze stali
kwasoodpornej zamykana na klodke, szczelna, zabezpieczajacq przed dostaniem
piasku i zanieczyszczen, podwini¢ta na wszystkich krawedziach minimum 20mm.
Pod pokrywa powinna znajdowac si¢ krata bezpieczenstwa wykonana z laminatu
poliestro-szklanego odpowiedniej nosnosci i z powierzchnia antyposlizgowa. Krata
zabezpiecza Swiatlo wlazu przed przypadkowym wpadni¢ciem do zbiornika przy
otwartej klapie i umozliwia bezpieczne wietrzenie.

- pokrywa zamykana na kiédke posiadajagca wbudowane na state zabezpieczenie przed
przypadkowym zamknigciem np. od wiatru w czasie prowadzenia robot serwisowych.

- szczelne przejScie kroéca tlocznego przez Sciane zbiornika, wykonane jako monolit
tzn. kréciec tloczny z kolnierzami musi by¢ osadzony przed dostawa zbiornika.

- szczelne przejécie do wiaczenia rurociggéw doprowadzajacych $cieki do zbiornika,
wyposazone W uszczelnienie gumowe zamontowane przed dostawg zbiornika,
odpowiadajace materiatowi rurociggu grawitacyjnego;



2.2.

- zbiorniki powinny by¢ wyposazone w dwie wywiewki wentylacyjne zakonczone tzw.
»labiryntem” tak aby uniemozliwi¢ wrzucenie do przepompowni przedmiotéw typu prety
1tp.

- jedna z wysiewek wentylacyjnych musi by¢ przedluzona rura PVC do poziomu osi
rurociggu grawitacyjnego

- na plycie gérnej musi by¢ zamocowana porecz zlazowa o wysoko$ci minimum 550
mm, z wyprofilowanej (bez ostrych kantow) rury ze stali kwasoodpornej min. 1”
umozliwiajagca swobodny uchwyt przy schodzeniu i wychodzeniu z wnetrza
zbiornika.

- porecz zlazowa winna pelni¢ rowniez funkcje bariery zamykajacej dostep od czola
przepompowni.

Armatura i wyposazenie konstrukcyjne zbiornika
Przepompownie nalezy wyposazy¢ w nastepujace elementy wyposazenia konstrukcyjnego i
technologicznego:

drabina zlazowa stala umozliwiajaca zejscie do dna zbiornika, mocowana do pokrywy
wlazowej (stal kwasoodporna);

pomost obstugowy uchylny z azurowa krata pomostowa profilowana np. typu
Serrated gwarantujaca wysoki poziom ochrony przeciwposlizgowej (stal
kwasoodporna);

pomost obstugowy winien posiada¢ cztery punkty podparcia na wspornikach
pomostu (stal kwasoodporna) mocowanych do S$ciany niezaleznie od innych
elementéw wyposazenia przepompowni;

wsporniki pomostu powinny by¢ mocowane do $ciany zbiornika minimum dwiema
kotwami kazdy;

konstrukcja pomostu musi umozliwia¢ obstudze jego odchylanie do pionu z poziomu ptyty
gornej bez wchodzenia do wngtrza zbiornika;

wysokos¢ zabudowy pomostu musi zapewni¢ swobodny z niego dostep do zasuwy i
rewizji zaworu kulowego;

mocowanie elementow konstrukcyjnych przepompowni wewnatrz zbiornika musi si¢
odbywaé¢ bez przewiercania na wylot Scian zbiornika, co zapewni zachowanie
szczelnosci.

wywiewki wentylacji grawitacyjnej: nawiewna i wywiewna wykonane z PVC lub ze stali
kwasoodpornej;

kotnierzowy zbiorczy kolektor tloczny z dwoma wejSciami i jednym wyjsciu ttocznym.
Catos$¢ wykonana jako konstrukcja spawana ze stali kwasoodpornej;

kolektor musi by¢ wyposazony w przylacze strazackie z zaworem kulowym @52
umozliwiajgce okresowe ptukanie lub oprdéznianie rurociggu ttocznego;

zespot sygnalizacji poziomu (sygnalizatory ptywakowe lub sonda hydrostatyczna ze stali
kwasoodpornej, do S$ciekdw) zwigzany z tancuchem ze stali nierdzewnej i docigzony
specjalnym obcigznikiem z zeliwa.

usztywnienie prowadnic do opuszczania pomp (stal kwasoodporna) — zachowuje staty
rozstaw osi prowadnic i zabezpiecza przed wysprzegleniem pompy podczas jej
opuszczania, oraz umozliwia przedtuzenie prowadnic;

usztywnienie prowadnic musi by¢ zastosowane dla prowadnic o dlugosciach
wiekszych niz L.=4,0m (nie dopuszcza si¢ spawania prowadnic);

prowadnice pomp (2szt. dla kazdej pompy) o Srednicy nie mniejszej niz 15” (¢48,3) i
zachowujace staly rozstaw osi nie mniejszy niz 200mm na calej dlugosci zbiornika
(stal kwasoodporna);

prowadnice wyprowadzone do ptyty pokrywowej przepompowni

wyjscie kolnierzowe na tloczeniu za zbiornikiem przepompowni umozliwiajace
podlaczenie rurociggu tlocznego (stal kwasoodporna);

na wlotach grawitacyjnych zamontowac deflektory ttumigce naptyw (stal kwasoodporna);



elementy pionu tlocznego muszg by¢ zawieszone na wspornikach (stal kwasoodporna)
mocowanych do $cian zbiornika. Ci¢zar pionow tlocznych nie moze by¢ przenoszony
na kolnierze kolan sprze¢gajacych pomp;

elementy technologiczne (piony tloczne) wykona¢ w tzw. ukladzie elastycznym
tlumiacym drgania pochodzace od pomp, ze stali kwasoodpornej. Piony tloczne nie
mogq by¢ mocowane do kolan sprzegajacych na sztywno;

kolnierze pionoéw tlocznych ze stali kwasoodporne;j;

zasuwy kolnierzowe klinowe migkkouszczelnione lub nozowe przeznaczone do $ciekdw.
Materiat — zeliwo zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa o grubosci 200um.
zawory zwrotne kulowe koiierzowe przeznaczone do $ciekéw. Materiat — zeliwo
zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa o grubosci 200um.

wszystkie elementy konstrukcyjne i technologiczne wyposazenia przepompowni wykonac
ze stali kwasoodpornej (chyba, ze specyfikacja dopuszcza szczegdélowo inne materialy);
potaczenia technologiczne piondéw ttocznych i elementéw konstrukcyjnych wykonaé za
pomoca elementow zlacznych ze stali kwasoodpornej;

2.3 Elementy uktadéw sterowniczych

rozdzielnice sterujace pracg pomp z pelnym zabezpieczeniem i systemem sterowania —
posiadajace deklaracje zgodnosci;
obudowa rozdzielnicy wykonana z niepalnego tworzywa poliestrowego formowanego na
goraco z wildknem szklanym o wysokiej odpornosci na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych;
obudowa rozdzielnicy musi zapewnia¢ podwojng izolacje 1 stopien ochrony IP 65;
drzwi obudowy rozdzielnicy zamykane na klucz;
obudowa rozdzielnicy posadowiona na podstawie obok przepompowni lub na betonowym
fundamencie;
podstawa rozdzielnicy wykonana z niepalnego tworzywa poliestrowego formowanego na
goraco z wldknem szklanym o wysokiej odpornosci na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych;
podstawa z funkcja podwojnej wentylacji grawitacyjne;j;
plyta przednia podstawy zdejmowana, zamykana na zamek na klucz, umozliwiajaca
swobodny dostep do dtawikow kabli pomp 1 zespotu sterowania od spodu rozdzielnicy
sterujacej;
kable pomp i zespotu sygnalizacji poziomu wychodzace z przepompowni do rozdzielnicy
powinny by¢ prowadzone w rurze ostonowej min PVC110;
zespot sygnalizacji poziomu (sygnalizatory ptywakowe lub sonda hydrostatyczna ze stali
kwasoodpornej, do Sciekdw) zwigzany z tancuchem ze stali nierdzewnej i docigzony
specjalnym obcigznikiem z zeliwa.
rozdzielnice ~wyposazy¢ w  wylacznik rdéznicowopradowy 30mA  stanowigcy
zabezpieczenie przeciwporazeniowe
rozdzielnice wyposazy¢ w elektroniczny wykrywacz zaniku 1 asymetrii faz
rozdzielnice wyposazy¢ w liczniki czasu pracy pomp
rozdzielnice wyposazy¢ w zabezpieczenie przecigzeniowe pomp,
rozdzielnice wyposazy¢ w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy C dla kazdej z faz.
pompy o mocy do 5,0 kW - rozruch bezposredni
system sterowania oparty o sterownik PLC z dwuwierszowym wyswietlaczem LCD na
ktérym wyswietlane sa komunikaty o czasie pracy dla kazdej z pomp, o rodzaju sterowania
(reczne-automat), sygnalizowana praca pomp, sygnalizowana awaria (wyswietla kod
komunikatu o mozliwej przyczynie awarii);
na wyswietlaczu LCD sterownika wyswietlane beda automatycznie komunikaty w
momencie wystepowania okreslonego stanu, informujace o:

- zaniku zasilania

- ztej kolejnosci faz



- zadziataniu czujnika silnikowego, termicznego lub wilgotno$ciowego — przecigzenie,
przegrzanie lub rozszczelnieniu pompy
- przekroczonym poziomie alarmowym
- pracy przepompowni w cyklu automatycznym, gdy pompy nie pracuja.
- czasie pracy kazdej z pomp
- zmianie poziomu $ciekéw w postaci graficznego wykresu: malejacego lub rosngcego
- osiggnigciu poziomoOw sterowania: suchobieg, minimum, maksimum, alarm
- wlaczeniu pomp w cyklu automatycznym po osiggni¢ciu poziomu zataczania
- wlaczeniu pomp w cyklu rgcznym
- przekroczeniu tzw. dobowego czasu pracy pompy, (jesli taczny czas pracy pompy
przekroczy 8h/d)
- 0 przekroczeniu 1000h czasu pracy pompy, tzn. osiggni¢ciu cyklu obslugowego
- czasie pracy sterownika
- illos$ci wiaczen kazdej z pomp
- sterownik winien by¢ mocowany do plyty gléwnej za pomoca gniazda elektrycznego
umozliwiajacego prosta wymiang (wsun-wysun) zapewniajacego kompletne potaczenie z
uktadem sterowania przepompowni
- sterownik winien by¢ tak zaprogramowany, by po wyjeciu i odtagczeniu od dowolnego zrédta
zasilania (zasilanie gléwne, podtrzymanie awaryjne itp.) nie tracil programu sterujacego z
pamiegci wewnetrznej. Ponowne wlaczenie nie wymaga zaprogramowania sterownika
- sterownik winien posiada¢ klawiature umozliwiajaca wprowadzanie biezacych parametrow i
nastaw, a takze port RS232 do komunikacji z modemem GSM/GPRS
- sterownik wspolpracuje z plywakowymi sygnalizatorami lub sonda hydrostatyczng (do
sciekdw) realizujacymi poziomy sterowania:
- Suchobieg (plywak dolny) - wylaczanie pomp awaryjne
- Minimalny (sonda) - automatyczne wylaczanie pomp
- Maksymalny (sonda) - automatyczne wlaczanie pomp
- Alarmowy (sonda) - wlgczanie drugiej pompy
- Sygnal. akustyczno-optyczna (sonda) - wigczanie sygnalizacji akustyczno -optycznej
- Alarmowy (ptywak goérny) - wigczanie sygnalizacji akustyczno —optycznej awaryjne
- sterownik co 10 cykl powinien zatgcza¢ dwie pompy jednoczes$nie
- sterownik powinien zalgcza¢ automatycznie pompy pomimo nieosiggni¢cia poziomu
wlaczenia pomp. Wiaczenie powinno nastapi¢ w po uptywie 3h celem uniknigcia zagniwania
sciekow.
- sterownik powinien umozliwia¢ blokad¢ jednoczesnej pracy dwoch pomp (na dowolnie
wybranym obiekcie)
- sterownik steruje pracg pomp w zakresie:
- zalaczanie 1 wylaczanie pomp
- zmiana poziomdw pracy przepompowni (sondy)
- wlacza kazdorazowo naprzemienng prace pomp
- obshluguje transmisje¢ monitoringu GSM 1 GPRS
- rozdzielnice wyposazy¢ w gniazdo serwisowe 230V;
- rozdzielnice wyposazy¢ w wylacznik gtowny;
- rozdzielnice wyposazy¢ w akustyczno-optyczny wskaznik stanow alarmowych na
rozdzielnicy sygnalizujacy:
- awari¢ pompy I (tzn. przerwanie obwodu sterowniczego)
- awari¢ pompy II (tzn. przerwanie obwodu sterowniczego)
- osiggnigcie awaryjnego poziom $ciekow
- wlamanie - otwarcie pokrywy zbiornika i drzwi szafki sterujace;
- sygnalizator akustyczno-optyczny stanéw alarmowych na rozdzielnicy musi posiadac
funkcje podtrzymania sygnalizacji optycznej (bez dzwieku) po zaniku napigcia
zasilajacego.

2.5. System zdalnego monitoringu pracy przepompowni (wystepuje opcjonalnie)



- zdalny monitoring pracy przepompowni odbywacé si¢ bedzie z wykorzystaniem transmisji
pakietowej GPRS (poprzez prywatny APN) do systemu SCADA zainstalowanego na
komputerze w dyspozytorni, oraz umozliwia¢ dodatkowo powiadamianie o awariach
komunikatem SMS.

- komunikacja odbywa¢ si¢ bedzie miedzy modemami GPRS dyspozytorni i obiektu

- modem GPRS na obiekcie musi wystgpowaé jako oddzielne urzadzenie zlokalizowane w tej
samej skrzynce rozdzielnicy co sterownik PLC.

- antena modemu GPRS zabudowana wewnatrz obudowy

- uktad sterowania i monitoringu musi by¢ zabudowany w jednej obudowie.

- transmisja danych miedzy sterownikiem i modemem GPRS musi si¢ odbywa¢ za pomocg ztacza
szeregowego RS232

- modem 1 sterownik powinny posiada¢ uktad podtrzymania zasilania (akumulator + uktad
zabezpieczenia akumulatora) w przypadku zaniku napigcia.

- przy zaniku napig¢cia biezace stany przepompowni (poziom $ciekéw, poziom alarmowy, otwarcie
rozdzielnicy i przepompowni) powinny by¢ przekazywane do dyspozytorni do czasu jego
powrotu, lub do czasu zaniku napi¢cia awaryjnego. (z akumulatorow)

- odczytywanie danych z obiektow musi si¢ odbywaé w trybie cyklicznego odpytywania (nie
rzadziej niz co 10min) 1 dodatkowo generowany jest sygnat do dyspozytorni w trybie
zdarzeniowym tzn. przy kazdorazowej zmianie stanu pracy przepompowni (np. wlaczenie pomp,
awarie, wlamania, brak zasilania, awaria sondy hydrostatycznej, poziom alarmowy, suchobieg
itp.)

- nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wspolpracy z istniejacym monitoringiem GPRS, lub przewidzie¢
mozliwo$¢ rozszerzenia nowego projektowanego systemu o istniejace obiekty

- Na monitorze dyspozytorni powinna by¢ prezentowana mapa ukazujaca topologie
monitorowanych obiektow, ich nazwy oraz stan (praca, spoczynek, awaria) tzw. zaktadka Mapa.
Po wyborze danego obiektu powinna ukaza¢ si¢ zaktadka Obiekt

- zakladka Obiekt powinna zawiera¢ minimum ponizsze informacje:

- nazwe przepompowni

- 0golny schemat przepompowni ukazujacy automatyczng naprzemienng pracg pomp (lub
ich awari¢ lub prace zadang zdalnie (r¢cznie) ze stacji dyspozytorskiej)

- wartos$ci nastawionych poziomow pracy sondy hydrostatycznej

- czas pracy kazdej z pomp

- licznik wlaczen pomp

- stan pracy normalnej lub alarmowej : suchobieg 1 alarm

- warto$¢ biezacego poziomu sciekoOw

- warto$¢ pobieranego pradu przez pompe podczas pracy

- kontrolki stanu: sondy hydrostatycznej, zasilania, zdalnej blokady przepompowni,
wlamania (napadu), komunikacji

- biezacy wykres odzwierciedlajacy naptyw 1 pompowanie Sciekow, oraz cykliczng prace
pomp w minionym przedziale czasu (co najmniej trzygodzinnym).

- zakladka Obiekt powinna zawiera¢ nastepujace podzaktadki:

- Sterowanie - umozliwia (po potwierdzeniu hastem) sterowanie: pompami, blokade
przepompowni, blokade komunikatow SMS, kasowanie cyklu 1000h (remont) 1 cyklu
24H (wigcej niz8h/d), oraz odpytywanie monitorowanego obiektu na zadanie.

- Metryczka - informujaca o IP oraz nastawach biezacych parametréw przepompowni

- Historia zdarzen alarmowych - informujgca w formie tabelarycznej o zaistniatych
alarmach i ich odwotaniach w dowolnie wybranym dniu i miesigcu pracy z mozliwoscia
wydruku raportu miesi¢cznego.

- Lokalizacja - zawiera zdjecie 1 opis przepompowni (typ przepompowni, typ pomp)

- Transmisja - informuje o wystanych i odebranych warto$ciach transmisji pakietu
danych miedzy stacja dyspozytorska a obiektem.

- Statystyka - raport w formie tabelarycznej o ilo$ci wlaczen pomp, i ich czasie pracy w
dowolnie wybranym dniu 1 miesigcu pracy z mozliwoscia wydruku raportu
miesigcznego



zaktadka Historia — archiwum umozliwiajace szczegotowy podglad przebiegu historii pracy
wybranej przepompowni: zmiany poziomow, ilo§ci wilaczen pomp, zaistnialych alarmow:
pomp, suchobiegu, poziomu alarmowego, wlaman (otwar¢ szafy i przepompowni), awarii
sondy hydrostatycznej, awarii zasilania, braku komunikacji, zdalnych blokad pracy
przepompowni

zaktadka Setup — umozliwia (po potwierdzeniu hastem) wprowadzanie nowych obiektow, ich
parametryzacje, oraz zmian¢ wszystkich parametrow juz istniejacych obiektow (np.
poziomow zatgczania, nazw obiektow, opisow itp.) oraz topologii systemu.

Nalezy wykonaé¢ proby systemu monitoringu majace na celu pordwnanie i zgranie wartosci

przekazywanych z obiektu do stacji dyspozytorskiej, z wartosciami rzeczywistymi

wystepujacymi na obiektach.

Nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg: opis sposobu przytaczenia

obiektow, typ uzywanego sprz¢tu, opis taczy komunikacyjnych, hasta systemu monitoringu do

wszystkich jego funkcji oraz przeszkoli¢ personel w zakresie eksploatacji systemu.

. Pompy zatapialne w przepompowniach sieciowych

pompy do S$ciekéw gospodarczo-bytowych z wirnikiem otwartym Vortex lub zamknigtym
jednokanatowym,;

pompy automatycznie montowane na kolanach sprzggajacych.

zaczep sprzegajacy pompy musi by¢ wyposazony w uszczelke celem uszczelnienia
polaczenia pompy z kolanem sprzegajacym.

zaczep powinien by¢ przykrecany do czola kolnierza pompy jednoczeSnie mocujac trwale
uszczelke zaczepu.

swobodny przelot pompy nie mniejszy niz 80 mm

opuszczanie pomp po 2 szt. r6wnoleglych prowadnic rurowych o Srednicy nie mniejszej niz
1'4” (¢48,3) i zachowujacych staly rozstaw osi nie mniejszy niz 200mm na calej dlugosci
zbiornika.

silnik musi posiada¢ zabezpieczenia termiczne w kazdej fazie stojana,

pompa musi posiada¢é w komorze silnika czujnik wilgoci i zabezpieczenia (wylaczniki)
termiczne na kazdej z faz silnika, zwarte szeregowo w jeden obwod w kablu pompy,
1zolacja uzwojen stojana w klasie izolacji F,

sygnaty z zabezpieczen termicznych i1 wilgotnosciowych wyprowadzone wspolnym kablem
pompy do rozdzielnicy sterujace;.

pompa musi posiada¢ podwojne uszczelnienia mechaniczne oddzielone komorg olejowa;

komora olejowa pompy wypeliona olejem tzw. biatym charakteryzujgcym si¢ niska
szkodliwoscig dla srodowiska.

silnik musi by¢ chlodzony przez medium bez dodatkowych zewnetrznych lub wewnetrznych
obiegow chlodzacych; korpus pompy zeliwny.

konstrukcja pompy musi zapewnia¢ podczas wyciagania przenoszenie calego ciezaru
pompy przez kadlub silnika, a nie przez np. Sruby mocujace pokrywe gorna.

pompa musi posiada¢ tabliczk¢ znamionowa ze stali kwasoodpornej identyfikujaca typ
pompy i inne dane (moc silnika, numer pompy itp.)

pompy musza posiada¢ certyfikat producenta [SO.



